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ไสว วังหงษา, กัลยาณี บุญเกิด, พงษศักดิ์ โคตรชมภู, นราศักดิ์ บุญใหญ, กิตติวรา ศิริภัทรนุกุล และ 
เจริญ พรมมา, 2552. ปริมาณมูลคางคาวปากยน (Tadarida plicata) ที่สะสมอยูในถํ้าพระราม 
เขตรักษาพันธุสัตวปาถํ้าเจาราม จังหวัดสุโขทัย. หนา 125-136. ใน ผลงานวิจัย และรายงาน
ความกาวหนางานวิจัยประจําป 2552. กลุมงานวิจัยสัตวปา สํานักอนุรักษสัตวปา กรมอุทยาน
แหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช. กรุงเทพฯ 

 
ถํ้าพระราม ในพ้ืนที่เขตรักษาพันธุสัตวปาถํ้าเจาราม จังหวัดสุโขทัย เปนถํ้า 1 ใน 18 แหง

ที่เปนแหลงที่อยูอาศัยและเคยแหลงเก็บมูลคางคาวปากยน (Tadarida plicata) ในประเทศไทย ซึ่ง
สัมปทานเก็บมูลคางคาวสิ้นสุดลงเมื่อวันที่ 30 ธันวาคม 2549 การสํารวจปริมาณมูลคางคาวในเดือน
กุมภาพันธ-พฤษภาคม 2552 พบวา 64.06% ของพ้ืนถํ้าถูกปกคลุมไปดวยมูลคางคาวในระดับความ
สูงตั้งแต 0.02-2.45 เมตร และมีมูลคางคาวตกคางอยูในถํ้าจํานวน 1,090.443 ลบม. หรือ 231.83 

ตัน มูลบางสวนไดเริ่มไหลไปอุดชองเชื่อมตอระหวางโถงถํ้า และเริ่มทับถมใหชองเชื่อมตอแคบขึ้น จึง
ควรมีการนํามูลคางคาวออกจากถ้ํา หรือนํามากองไวในถ้ําบริเวณที่เปนแองเพ่ือลดกาซแอมโมเนียมไฮ 
ดอกไซด และเปดชองเชื่อมตอระหวางโถงถํ้า  
 

Abstract 

Wanghongsa, S., K. Boonkird, P. Khotchompoo, N. Boonyai, K. Siripattaranukul and C. 

Phomma. 2009. Guano accumulations at Tham Praran in Tham Chaoram Wildlife 

Sanctuary, Sokhothai province. Wildlife Yearbook 11, 125-136. 
 

Tham Praram in Than Chaoram Wildlife Sanctuary was once licensed for guano 

collections. The tenure terminated on 30 December 2006 onwards. Surveys conducted between 

February and May 2009 disclosed that 64.06% of cave floors were carpeted with guano, 

amounted to 1,090.443 cubic meter or 231.83 metric tons. Some portions of cave were clogged 

by guano making bats difficult to pass through. We recommended that bat’s guano be periodically 

extracted to widen cave corridors and to reduce concentrations of ammonium hydroxide. 

 

   

คํานํา (Introduction) 

 คางคาวปากยน (Tadarida plicata) เปนคางคาวที่มีการแพรกระจายตั้งแต ศรีลังกา อินเดีย บังคลา
เทศ พมา ไทย มาเลเซีย อินโดนีเซีย และฟลิปปนส (Lekagul and McNeely 1988) อาศัยเกาะนอนอยู
รวมกันในถ้ํา ปจจุบันในประเทศไทยพบถ้ําที่มีคางคาวปากยนแลว 18 ถํ้า ประชากรรวมกันประมาณ 8 ลาน
ตัว (กัลยาณี และไสว 2544ก) หลายพื้นที่เปนที่เก็บมูลคางคาวเพื่อนําไปทําปุยในภาคการเกษตร เชน ถํ้า
เขาชองพราน จังหวัดราชบุรี ถํ้าเขาฉกรรจ จังหวัดสระแกว ถํ้าเขาหนอ จังหวัดนครสวรรค เปนตน 

  

                                                 
∗ หัวหนาเขตรักษาพันธุสัตวปาถํ้าเจาราม 
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มูลคือกากอาหารที่รางกายขับถายออกมา ดังนั้นมูลจึงเปนสิ่งของที่รางกายไมตองการ แตมูลอาจเปนแหลง
อาหารสําคัญของสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นที่อาศัยอยูในระบบนิเวศนนั้น แมวาจะมีการดูดซึมสารอาหารไปใชบางแลว 
แตกากอาหารที่ถายออกมานั้นก็ยังคงมีคุณคาทางอาหารสําหรับส่ิงมีชีวิตชนิดอื่น เชนพืชอาหารที่ชางกินเขา
ไป สารอาหารจะถูกดูดซึมไปใชเพียง 22.4-44 % (Benedict 1936, Rees 1982) จึงมีแมลงหลายชนิดได
ใชประโยชนจากมูลของชางปา (ไสว และคณะ 2547)  

 ในอดีตมูลคางคาวถานําไปตมแลวปลอยใหตกผลึกจะไดเกลือท่ีนําไปใชเปนสวนประกอบในการทํา
ดินประสิว Carl Bock นักธรรมชาติวิทยาชาวนอรเวย เดินทางสํารวจดินแดนไทยดานภูมิศาสตรในสมัย
พระพุทธเจาหลวงราวป พ.ศ. 2424 บันทึกไววา “ทางใต (ของบานหมุดกา เมืองฮอด) ลงไปมีหมูบาน
เล็กๆช่ือ บานเขา ผูคนในหมูบานทํามาหากินดวยการเก็บมูลคางคาวตามถ้ําตางๆ ที่มีอยูใกลกับตําบลที่ตน
อยูเอามาใชในอุตหกรรมทําดินปน” (เสฐียร และ อัมพร 2543) แสดงนัยวาแมแตชาวบานธรรมดาก็ยังรูจกั
การใชประโยชนจากมูลคางคาวในการทําดินประสิว ถํ้าคางคาวจึงเปนที่แวะเวียนของชาวบานผูมีอาชีพเก็บ
มูลคางคาวขาย การใชประโยชนจากมูลคางคาวจึงมีมานานแลว ในปจจุบัน มูลคางคาวใชในภาคการเกษตร 
ซึ่งในมูลของคางคาวโดยเฉพาะคางคาวกินแมลงมีคุณคาทางสารอาหารสูงมาก เนื่องจากแมลงที่เปนเหยื่อ
ของคางคาวมีคุณคาทางอาหารสูง เชน ในน้ําหนักแหง 1 กรัม เพล้ียจะประกอบไปดวยแคลเชียม 2.271 

มก. ในขณะที่แมลงปกแข็งมีแคลเซี่ยม 1.050 มก. และ ผึ่ง ตอ แตน จะใหแคลเซียม 0.759 มก. 
ตามลําดับ (Studier et al. 1992) มูลของคางคาวจึงมีธาตุอาหารมากกวามูลของสัตวชนิดอื่นที่นํามาทําปุย
คอก เชน ควาย เปด ไก หมู วัว ฯลฯ (กัลยาณี และไสว 2544ก) 
 ถํ้าพระราม เปน 1 ใน 18 ถํ้า ที่มีคางคาวปากยนอาศัยอยู ถํ้านี้ตั้งอยูในพื้นที่เขตรักษาพันธุสัตวปา
ถํ้าเจาราม จังหวัดสุโขทัย คาดวามีประชากรประมาณ  0.53-1.0 ลานตว (สุชาติ 2543, กัลยาณี และไสว 
2544ก, ไสว และ คณะ 2552) ถํ้าพระรามเปนถ้ําที่มีความสําคัญทางดานประวัติศาสตร เนื่องจากมีการ
คนพบศิลาจารึก และเปนที่ประดิษฐานของหลวงพอศิลา พระพุทธรูปสําคัญของประเทศ ในขณะเดียวกันถ้ํา
พระรามก็เคยเปนสถานที่เก็บมูลคางคาวเพื่อนํามาทําปุยใชในภาคการเกษตร สัมปทานเก็บมูลคางคาวครั้ง
สุดทายสิ้นสุดลงเมื่อ 30 ธันวาคม 2549 และไดมีการเสนอเพื่อขอเก็บมูลคางคาวจากถ้ําแหงนี้ออกมาใช
ประโยชน การสํารวจปริมาณมูลท่ีตกคางอยูในถ้ํา ภายหลังส้ินสุดสัมปทานเก็บมูลคางคาว จะชวยให
มาตรการจัดการถ้ําและสัตวปาตั้งอยูบนพื้นฐานของเท็จจริงทางวิชาการที่เปนปจจุบัน 

 

วัตถุประสงค 
เพ่ือศึกษาปริมาณมูลคางคาวที่สะสมอยูในถ้ําพระราม 

 

ระยะเวลาดําเนินการ 
 กุมภาพันธ  พฤษภาคม 2552 

 

สถานที่ดําเนนิการ ถํ้าพระราม เขตรักษาพันธุสัตวถํ้าเจาราม จังหวัดสุโขทัย 

 ถํ้าพระราม (17°12.43´N, 99° 28.09´E) เปนถ้ําตันยาวประมาณ 1,091 เมตร (สุชาติ 2543) 

อยูในเขาหินปูน ปากถ้ํามี 2 ทาง หันไปทางทิศตะวันตกเฉียงใต (ภาพที่ 1) โถงถ้ําหลัก (หมายเลข 2) มี
ขนาดใหญและลาดเทจากกลางโถงถ้ําไปทางปากถ้ํา และทางกนถ้ํา มีปลองดานบนโถงถ้ําใหญอยูสูงประมาณ 



 

…………………………………………………….….. ………………….
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72 เมตร ปลองนี้เกิดจากการยุบตัวของเพดานถ้ํา ภายในถ้ํามีกอนหินที่เกิดจากการพังทลายของเพดาน โถง
ถํ้าบางแหงต่ําบางแหงสูง ผนังถํ้าเปนหองเล็กๆ มีอุโมงคเช่ือมตอกับโถงถ้ําใหญ  มีพระพุทธรูปสถิตอยูบน
เนินของโถงถ้ําใหญ ซึ่งมีแสงสวางจากปลองถํ้าสาดเขามาในบางเวลา ถํ้าพระรามเคยเปนที่สถิตของหลวงพอ
ศิลา พระพุทธรูปหินทรายศิลปเขมร ปจจุบันอยูที่วัดทุงเสลี่ยม อําเภอทุงเสล่ียม จังหวัดสุโขทัย ดานในสุด
ของถํ้าเปนโถงถ้ําเล็กๆ ยาวคดเคี้ยวและลาดเทลง บริเวณนี้มืดสนิท มีหุบเหวเปนชวงๆ เปนที่อยูของ
คางคาวปกกวางในกลุมคางคาวหนายักษ (Hipposideros spp.) 
 ถํ้าพระรามเปนที่อยูของคางคาวหลายชนิดทั้งคางคาวปกกวางและคางคาวปกแคบในกลุมคางคาว
ปกถุง (Taphozous spp.) ที่อาศัยอยูบริเวณเพดานถ้ําที่มีแสงรําไร โดยเฉพาะบริเวณปากถ้ํา ถัดเขาไปเปนที่
เกาะนอนของคางคาวปากยน (Tadarida plicata) โดยมีคางคาวเล็บกุด (Eonycteris spelaea) เกาะนอนอยู
ใกลปลองถํ้าขางองคพระ อุโมงคถํ้าที่ต่ําและทางเขาซับซอนเปนที่อยูของคางคาวปกกวาง 
 

วิธีดําเนินการศึกษาวิจัย (Materials and Methods) 

 

 พ้ืนที่ภายในถ้ําเจารามสามารถแบงออกไดเปน 10 โถงถํ้า (ภาพที่ 1) จากการสํารวจเบื้องตนพบวา 
โถงที่ 1 และโถงที่ 10 มีคางคาวอาศัยอยูนอยมาก โดยโถงที่ 1 อยูใกลปากถ้ํา มีแสงรําไร คางคาวที่พบ
สวนมากเปนคางคาวปกแคบในกลุมคางคาวปกถุง (Taphozous spp.) สวนโถงถ้ําที่ 10 เปนสวนที่มืดสนิท 
คางคาวที่พบเปนคางคาวในกลุมคางคาวหนายักษ (Hipposideros spp.) พ้ืนที่ทั้ง 2 สวนนี้มีมูลคางคาวอยู
นอยมากจึงไมไดทําการสํารวจ พ้ืนที่ที่เหลืออีก 8 สวน มีปริมาณมูลคางคาวอยูเปนจํานวนมากจึงได
ทําการศึกษาปริมาณมูลที่ตกคางนับตั้งแตส้ินสุดสัมปทานเก็บมูลคางคาว เมื่อ 30 ธันวาคม 2549 โดย
วิธีการสํารวจมูลที่ตกคางในพื้นที่ทั้ง 8 สวนมีวิธีการที่เหมือนกันดังนี้ 

1. สรางแนวเสนประธาน (Baselines) ในแนวราบ โดยใชเชือกไนลอนลากผานพ้ืนที่ของแตละโถง
ถํ้าจากจุดเริ่มตนไปจรดสิ้นสุดโถงถ้ํา โถงถํ้าใดที่ยาวคดเคี้ยว แบงเสนประธานออกเปนตอนๆ ตามลักษณะ
โถงถ้ํา 

2. แบงเสนประธานออกเปนชวงๆละ 4 เมตร 
3.  ที่ระยะทุกๆ 4 เมตร บนเสนประธานใชเชือกฟางขึงในแนวขวางหรือตั้งฉากกับเชือกเสนประธาน

โดยดึงปลายเชือกทั้ง 2 ดานไปจนจรดผนังถํ้า โดยเรียกเชือกเสนที่ขึงขวางนี้วา เสนสํารวจ ดังนั้นทุกๆระยะ 4 

เมตร จะเกิดรูปสี่เหล่ียมคางหมูในแนวระนาบ 1 รูป โดยมีความสูงเทากับ 4 เมตร มีดานคูขนานเทากับความ
ยาวของผนังถํ้าจากดานหนึ่งไปอีกดานหนึ่งที่ทุกๆระยะ 4 เมตรบนเสนประธาน (ภาพที่ 2) 

สภาพดานบนของเพดานถ้ําที่ยุบตัว 
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ภาพที่ 1. ภาพหนาตดัของถ้าํเจารามที่แบงออกเปน 10 โถงถ้ํา โดยมหีมายเลขกํากับ และทศิทางการไหลของมูลคางคาว (ศรชี้) เพดานถ้าํ
บริเวณ 2/1 เปนโถงถ้ําที่มีคางคาวสามหลืบเกาะนอน และมีมูลคางคาวปากยนไหลมาจากโถงถ้ําที่ 7 เพดานถ้าํบริเวณ 2/2 เปนที่
เกาะนอนของคางคาวเล็บกดุ บริเวณ 2/3 คือจุดที่นาจะนํามูลมากองไว 
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4.  วัดความลึกของมูลคางคาว ตามเสนสํารวจ โดยวัดความลึกที่ทุกๆระยะ 2 เมตร จากเชือกเสน
ประธาน และเพ่ือหลีกเล่ียงพื้นที่ที่ถูกเหยียบย่ําบนเสนสํารวจ จากการขึงเชือก จึงไดทําการวัดความลึกของ
มูลที่ระยะ 50 เซนติเมตร ทางดานบนของเสนสํารวจ 

5. คํานวณหาปริมาตรมูลคางคาวบนพื้นที่แตละสวนโดยใชคณิตศาสตรพ้ืนฐานรูปสี่เหล่ียมคางหมู
คูณกับความลึกโดยเฉลี่ย โดยเขียนเปนสูตรไดดังนี้ 
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  = ความลึกของมูลคางคาวที่เสนสํารวจ l ld

  = จํานวนครั้งที่วัดความลึกบนเสนสํารวจ l lNd

 =ระยะหางระหวางเสนสํารวจ ในการศึกษาครั้งนี้เทากับ 4 เมตร h

 = ความยาวของเสนสํารวจ l lL

6.  รวมปริมาตรมูลที่ไดจากการคํานวณในพื้นที่ส่ีเหล่ียมคางหมูทั้งหมดเขาดวยกัน จะไดปริมาตร
มูลในพื้นที่โถงถ้ํานั้น 

7. ตวงมูลคางคาวตามพื้นถ้ําแลวนํามาชั่งดวยตาชั่งดิจิตอล ที่สามารถชั่งไดละเอียดในระดับ
ไมโครกรัม เพ่ือแปลงหนวยจากปริมาตรเปนน้ําหนัก 

ภาพที่ 2.  แสดงรูปแบบการวางเสนประธานและเสนสํารวจในโถงถ้ํา 

∗ ∗ ∗∗∗∗∗∗ ∗

∗ ∗ ∗∗∗∗∗

4 เมตร 

2 เมตร 

เสนประธาน 

เสนสํารวจ 

จุดวัดความลึก 

ผนังถ้ํา 
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ผลการศึกษา (Results) 

 จากการสุมวัดความสูงของมูลคางคาวที่สะสมอยูตามพื้นถ้ําจํานวนทั้งส้ิน 487 จุด แลวคํานวณหา
ปริมาตรมูลที่อยูบนพื้นถ้ํา พบวามีมูลคางคาวสะสมอยูในถ้ํา 1,090.433 ลูกบาศกเมตร (ตารางที่ 1) ใน
จํานวนนี้เปนมูลที่อยูในบริเวณโถงถํ้าใหญที่เปนที่ตั้งพระพุทธรูปจํานวนมากที่สุด 749.787 ลูกบาศก
เมตร และจากการชั่งมูลที่ตกอยูที่พ้ืนถ้ําจํานวน 39 ครั้งๆละ 130 ลูกบาศกเซ็นติเมตร พบวา มูลคางคาว 
1 ลูกบาศกเซ็นติเมตร หนัก 0.2126±0.013SD (N=39) กรัม ดังนั้น ในถ้ําพระรามจึงมีมูลคางคาวอยู 
231.83 ตัน จากโถงถ้ํา 8 แหง โดยโถงถ้ําที่ 5 มีความหนาแนนของมูลคางคาวมากที่สุด 132.24 

กิโลกรัมตอตารางเมตร รองลงไปไดแกโถงถํ้าที่ 7 มีความหนาแนน 132.11 กิโลกรัมตอตารางเมตร โถง
ถํ้าที่ 3 ซึ่งอยูใกลปากถ้ํามีความหนาแนนของมูลคางคาวนอยสุด 34.62 กิโลกรัมตอตารางเมตร โถงถํ้าที่ 
10 ที่มีลักษณะคดเคี้ยว เพดานถ้ําต่ํา มืดสนิท อากาศช้ืน และมีทางเขาออกแคบๆ มีมูลคางคาวนอยมาก 
ยกเวนบริเวณทางลอดผานสูโถงถ้ําที่ 2 ซึ่งมีมูลคางคาวไหลเขามา  

จากจุดที่วัดความสูงของมูลคางคาวบนพื้นถ้ําจํานวน 487 จุด พบวาโดยเฉลี่ยพื้นถ้ําอยูลึก 
0.2251±38.59SD เมตร โดยจุดที่ลึกที่สุดอยูบริเวณทายโถงถ้ําที่ 2 มีความลึก 2.45 เมตร และมีจุดวัด
ความสูงของมูลสะสมบนเสนสํารวจอยู 175 จุด (64.06%) ที่มีระยะเปน 0.0 เมตร คือไมมีมูลคางคาว 
แสดงวามูลคางคาวมีการกระจุกตัวในบริเวณใดบริเวณหนึ่งของถ้ําเทานั้น โดยเฉพาะโถงถ้ําที่มีมืดและลึก
เขาไปตามผนังถํ้า แตไมพบวามีคางคาวปากยนอาศัยอยูบริเวณหนาถ้ําในระยะ 0-50 เมตร ซึ่งบริเวณ
ดังกลาวเปนที่อยูอาศัยของคางคาวปกถุง บริเวณนี้มีมูลคางคาวอยูนอยมาก และคอนขางแหงเนื่องจาก
เปนทางผานของกระแสลม 

 

วิจารณผลการศึกษา (Discussions) 

 การสัมปทานเก็บมูลคางคาวที่ถํ้าพระรามสิ้นสุดครั้งสุดทายเมื่อวันที่ 30 ธันวาคม 2549 ซึ่งจนถึง
เวลาที่สํารวจมูลตกคางในถ้ําชวงระหวางวันที่ 22-28 กุมภาพันธ 2552 นับจํานวนวันได 785-791 วัน 
มีมูลตกคางอยู 231,829 กิโลกรัม หรือโดยเฉลี่ยมีมูลตกคางวันละ 293-295 กิโลกรัม ซึ่งมีความ
แตกตางจากการปริมาณมูลที่คางคาวถายในถ้ําของแตละวัน ที่มีคาเทากับ วันละ 199.64 กิโลกรัม (ไสว 
และคณะ 2552) นั้น อาจเปนเพราะวา การศึกษาดําเนินการในชวงระยะเวลาสั้นๆ การถายมูลจึงเปนของ
ชวงเวลาที่ทําการศึกษาเทานั้น ซึ่งในวงรอบของปคางคาวมีการกินอาหารในปริมาณที่แตกตางกันตาม
พฤติกรรมการสืบพันธุ กลาวคือในชวงปกติคางคาวกินอาหารวันละ 20-50% ของน้ําหนักตัว แตในชวง
สืบพันธุอาจเพิ่มเปน 120% ดังนั้นมูลที่ถายออกมาก็มีปริมาณที่แตกตางกันดวย นอกจากนี้อัตราการถาย
มูลในแตละชวงฤดูกาลก็นาจะมีความแตกตางกันเหมือนเชนที่มีการรายงานในสัตวเล้ียงลูกดวยนมชนิดอื่น 
หากใชปริมาณมูลตอวันที่สะสมอยูในชวงหลังหมดสัมปทานมาคํานวณหาประชากรโดยใชอัตราการถายมูล
ในชวงที่ทําการศึกษาจะพบวาคางคาวในถ้ําพระรามมีประชากรประมาณ 1.07-1.08 ลานตัว ดังนั้นจึงควร
ศึกษาประชากรคางคาวในถ้ําพระรามเปนระยะๆใหครอบคลุมวงรอบของปเพ่ือใหไดขอมูลประชากรที่
แทจริง 
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ตารางที่ 1. ปริมาณมูลที่ตกคาง จาํนวนประชากร และอัตราการเพิ่มสะสมของมูลในถ้ําเจาราม 

 

มูลทั้งหมด1

โถงที่ 
พื้นที่โถงถ้ํา

(ตรม.) 

พื้นที่ 
สุมเก็บขอมูล 

 (ตรม.) ลบม. กก. 

ความ
หนาแนน 

(กก/ตร.ม.) 

หมายเหต ุ

1 956.32 - - -  ปากถ้ําที่ 1. แสงรําไรเปนที่อยูของคางคาวปกถุง มูลคางคาวมีนอย
มาก 

2 2,987.68 123.504 749.787 159,405.680 53.35 มีปลองสูง 72.10 ม. ที่เกิดจากการยุบตัวของเพดานถ้ํา เพดานใกล
ปลองเปนที่อยูของคางคาวปากยนและคางคาวเล็บกุด พื้นที่มีความ
ลาดเทสูปากถ้ํา 

3 625.16 25.296 101.790 21,640.387 34.62 ปากถ้ําที่ 2. มีทั้งคางคาวปกถุงและคางคาวปากยน 
4 34.80 1.488 16.124 3,427.960 98.50 มืดสนิท มีมูลคางคาวปากยนไหลลงในโถงถ้ําโถง 10 

5 71.10 2.976 44.224 9,402.060 132.24 มืดสนิท มีมูลคางคาวปากยนไหลลงในโถงถ้ําโถง 6 

6 129.06 5.952 62.983 13,390.260 103.75 มืดสนิท มีมูลคางคาวปากยนไหลลงในโถงถ้ําโถง 2 

7 163.33 7.44 101.495 21,577.910 132.11 มืดสนิท มีมูลคางคาวปากยนไหลลงในโถงถ้ําโถง 2 

8 24.40 1.488 9.960 2,117.500 86.78 แสงรําไร มีมูลคางคาวปากยนไหลลงในโถงถ้ําโถง 2 

9 20.75 1.488 4.080 867.410 41.80 แสงรําไร มีมูลคางคาวปากยนไหลลงในโถงถ้ําโถง 2 

10 - - - -  โถงถ้ํามืดสนิทเชื่อมตอกับโถงใหญดวยอุโมงคแคบๆ อากาศชื้นไมมี
การถายเท มีเฉพาะคางคาวปกกวาง  มีมูลคางคาวปากยนไหลมาจาก
โถง 2 และโถง 6-7 

46.25  231,829.167รวม 5,012.75 169.176 1,090.443

 

หมายเหตุ 1
 มูลสะสมคํานวณ ณ วันที่ 25-28 กุมภาพันธ 2552 
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 คางคาวกินแมลงเปนสัตวที่มีลําไสส้ันประมาณ 1.3-1.5 เทาของความยาวลําตัว (Kulzer 1990) 

เพ่ือใหอาหารที่กินเขาไปถูกขับถายออกมาอยางรวดเร็ว อันเปนการลดน้ําหนักสวนเกิน เนื่องจากการบิน
แตละครั้งคางคาวจะใชพลังงานมากเพราะเปนสัตวเล้ียงลูกดวยนม ที่มีกระดูกทึบและตัน ซึ่งแตกตางจาก
สัตวที่บินไดในกลุมนกที่มีกระดูกกลวง โดยมีรายงานวาการบินแตละครั้งคางคาวจะใชพลังงานสูงถึง 14-

21 เทาของพลังงานในชวงหลับลึกหรือท่ีเรียกกันวา Basal Metabolic Rates (Jones 1990, Altringham 

1996) คางคาวจึงเปนสัตวที่กินอาหารมากในชวง 20-50% ของน้ําหนักตัว (Audet 1990) ในขณะท่ี
คางคาวบางกลุมเชน Tadarida อาจกินไดมากถึง 50-70% และเพ่ิมขึ้นเปน 120% ในชวงใหนมลูก 
(Fenton 1992, Pierson 1999) โดย 80% ของอาหารจะในแตละวันจะถูกกินในชวง 2 ช่ัวโมงแรก
หลังจากคางคาวออกจากที่หลบนอนในตอนกลางวัน (Kunz 1974) ดังนั้น จึงพบวามูลคางคาวเริ่มมีการ
สะสมในถ้ําตั้งแตเวลา 20.00น. เปนตนไป (กัลยาณี และไสว 2544ข) แสดงวาคางคาวมีการบินเขาบิน
ออกระหวางถํ้าและพ้ืนที่หากิน ซึ่งคางคาว Tadarida เปนคางคาวที่บินดวยความเร็วประมาณ 14-17 

กิโลเมตรตอช่ัวโมง (Miller et al. 1988) ดังนั้น พ้ืนที่ในรัศมี 34 กิโลเมตรจากปากถ้ําพระรามจึงเปน
แหลงที่มีคางคาวปากยนหากินอยูอยางชุกชุม พ้ืนที่ดังกลาวครอบคลุมทั้งพ้ืนที่ปา พ้ืนที่เกษตรและแหลง
ชุมชนของอําเภอดานลานหอย อําเภอทุงเสลี่ยม จังหวัดสุโขทัย เหยื่อที่เปนอาหารของคางคาวจึงสะทอน
สภาพสังคมของแมลงในบริเวณนั้นไดเปนอยางดี 
 ในประเทศไทยพบคางคาวปากยนอาศัยอยูในถ้ําจํานวน 18 ถํ้า ประชากรรวมกันประมาณ 8 ลาน
ตัว กินแมลงเปนอาหารวันละ 22-55 ตัน (กัลยาณี และไสว 2544ก) หากใชสัดสวนแมลงที่เปนอาหาร
จากการศึกษาครั้งจะพบวา ในแตละคืนจะมีแมลงศัตรูพืชจําพวกเพล้ียและดวงถูกคางคาวปากยนจับกินไม
ต่ํากวา 8-17 ตัน คางคาวจึงเปนตัวห้ําที่สําคัญของแมลงศัตรูทางการเกษตรในประเทศไทย การจัดการ
เพ่ือใหคางคาวไดคงอยูในพื้นที่เปนการชวยเหลือเกษตรกรทางออมอีกวิธีหนึ่ง นอกจากนี้เนื่องจากคางคาว
เปนสัตวที่มีลําไสส้ัน จึงเปนสัตวที่กินไปถายมูลไป จึงเปนการเพิ่มปุยใหกับพื้นที่ที่คางคาวออกหากิน โดย
มีการประมาณวาอาหารที่คางคาวกินเขาไปจะถูกถายออกมาในชวง 1-2 ช่ัวโมง (กัลยาณี และคณะ 
2542) และหากคางคาวปากยนกินอาการโดยเฉลี่ยวันละ 50-70% ของน้ําหนักตัวที่โดยเฉลี่ยหนัก 

12.77 กรัม (ไสว และคณะ 2552) จึงตองกินแมลงประมาณ 6.39-8.94 กรัมตอตัว และหากพิจารณา
สัดสวนแมลงที่เปนอาหารของคางคาวปากยนที่ไดจากการศึกษาโดย กัลยาณีและคณะ (2552) รวมทั้ง
สวนประกอบของ chitin ในรางกายของแมลงแตละกลุมตามที่ Kaspari and Joern (1993) ไดรายงานไว 
จะพบวามีกากอาหารที่คางคาวแตละตัวจะถายออกมาเปนมูลประมาณ 2.00-2.80 กรัม หรือประมาณ 
15.66-21.93% ของน้ําหนักตัว จากการศึกษาพบวามีมูลที่คางคาวปากยนถายในถ้ําเพียง 0.273 กรัม
ตอตัว (ไสว และคณะ 2552) ดังนั้น จึงมีมูลอีก 1.73-2.53 กรัม ที่คางคาวแตละตัวถายออกมาในขณะ
หากินอยูนอกถ้ํา ดวยเหตุนี้ในแตละคืนคางคาวปากยนที่อาศัยอยูที่ถํ้าพระรามที่มีประชากร 760,215 ตัว 
(ไสว และคณะ 2552) ใสปุยใหพืชในพื้นที่หากินจํานวน 1.31-1.92 ตัน โดยไมมีวันหยุด มูลคางคาวนั้น
มีคุณคาทางสารอาหารมากกวามูลของเปด ไก มา วัว ควาย หมู และนกแอน (กัลยาณี และไสว 2544ก) 
บทบาททางนิเวศนของคางคาวปากยน จึงมีสูงมาก ทั้งนี้เนื่องจากคางคาวปากยนเองก็ใชประโยชนจาก
ระบบนิเวศนในรูปของอาหารมากดวยเชนกัน การใชและการถูกใชเปนทรัพยากร เปนกลไกในการจรรโลง
ระบบนิเวศนของสิ่งมีชีวิต 
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ขอเสนอแนะ (Recommendations) 

 

 1.  การสะสมของมูลคางคาวในถ้ําประมาณ 1,090 ลบม. หรือ 231.83 ตัน ตั้งแต เดือน
มกราคม 2550- มีนาคม 2552 แสดงวาปริมาณมูลที่คางคาวถายในถ้ํามีอัตราสวนที่มากกวาการใช
ประโยชนจากสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยูในถ้ํา จึงเกิดการสะสมของมูลคางคาว ที่บางพื้นที่มีการไหลลงมาอุดตาม
ซอก หลืบของถ้ํา พ้ืนที่ถํ้าที่ลึกที่สุดที่วัดไดลึก 2.45 เมตร นั่นคือเพดานถ้ําต่ําลงมา 2.45 เมตร ดวย
เชนกัน ในชวงฤดูฝนจะมีน้ําซึมลงสูพ้ืนถ้ํา จึงมีการพัดพามูลบางสวนลงสูที่ต่ําโดยเฉพาะการไหลลงสูโถงถ้าํ
หมายเลข 10 (ภาพที่ 1) ซึ่งมีปริมาณที่ไมมากนักเนื่องจากถ้ําพระรามไมมีลําธารไหลผานพ้ืนที่ถํ้า ดังนั้น
มูลท่ีคางคาวถายออกมาจึงไมมีการระบายออกสูนอกถ้ํา ทําใหเกิดการสะสมของมูลคางคาวดังกลาว ใน
อดีตก็เคยมีการสะสมของมูลที่ถํ้าแหงนี้จํานวน 1,846.777 ลูกบาศกเมตร (สุชาติ 2543) การสะสมของ
มูลคางคาวจะทําใหเกิดกาซแอมโมเนียมไฮดอกไซด ที่เปนกาซพิษตอส่ิงมีชีวิตที่สูดดมเขาไป โดยกาซชนิด
นี้หากมีปริมาณเกินกวา 250 ppm จะสงผลตอมนุษย สําหรับตัวคางคาวปากยนเองนั้น เนื่องจากเปนสัตว
ที่เกาะนอนรวมกันเปนกลุมยอมเกิดการสะสมของกาซชนิดนี้ คางคาวจึงวิวัฒนาการตัวเองใหจมูกมีเมือกที่
สามารถกรองกาซแอมโมเนียมไฮดอกไซดไดรอยละ 93-97 คางคาวปากยนจึงสามารถอาศัยอยูในถ้ําได
แมวาจะมีการฟุงกระจายของกาซชนิดนี้ในแหลงที่อยูอาศัย อยางไรก็ตาม ถํ้าพระรามเปนถ้ําที่มีปลองถํ้าที่
เกิดจากการยุบตัวของเพดานถ้ํา ปลองนี้ชวยใหเกิดการระบายของมวลอากาศภายในถ้ํา โดยในขณะทําการ
สํารวจ พบวาในชวงเชามืดอากาศจะไหลเขาทางปากถ้ํา ในขณะที่ชวงกลางวันอากาศจะไหลออก การไหล
เขา-ออกของมวลอากาศชวยใหปริมาณของกาซแอมโมเนียมไฮดอกไซดลดปริมาณลง แตลักษณะดังกลาว
เกิดขึ้นในบริเวณตั้งแตหนาองคพระถึงปากถ้ําเทานั้น พ้ืนที่ตั้งแตหลังองคพระเขาไปเปนพื้นที่ที่ไมมีการ
ถายเทของอากาศ โดยเฉพาะโถงถ้ําที่ 4-7, 10 และ ดานในของโถง 2 นับวามีกาซแอมโมเนียมไฮดอก
ไซดสูงมาก จนในขณะที่ทําการสํารวจตองยุติการทํางานเปนระยะๆ เนื่องจากอากาศไมเพียงพอตอการ
หายใจผานผาคลุมปากและจมูกอนามัยที่มีขายในทองตลาด หากปริมาณกาซแอมโมเนียมไฮดอกไซดมี
มากกวานี้ยอมสงผลตอส่ิงมีชีวิตที่อาศัยอยูในถ้ําแหงนี้ 
 การสะสมของมูลคางคาวในถ้ํา เร่ิมทําใหพ้ืนที่บางสวนของพื้นถ้ําเกิดการอุดตัน โดยเฉพาะโถงที่มี
การไหลตามแรงโนมถวงของโลกคือจากโถง 4-7 ไปยังโถงที่ 2 และ 10 หรืออุโมงคที่เช่ือมตอระหวางโถง
ที่ 2 และโถงที่ 10 เกิดมูลไหลมาทับถมกันอุดชองอุโมงคไปครึ่งหนึ่ง ซึ่งโถงถ้ําที่ 10 นี้เปนที่อยูของ
คางคาวปกกวางกลุมคางคาวหนายักษ 
 จากสภาพปญหาของอากาศในถ้ําและปญหาการสะสมของมูลคางคาวในพ้ืนที่บางสวนของถ้ํา จึง
ควรดําเนินการดังนี้ 

1.1 นํามูลออกไปใชประโยชน เปนที่ทราบกันดีอยูแลววามูลคางคาวมีธาตุอาหารที่จําเปนตอพืช
สูงกวามูลสัตวชนิดอื่นๆ การนํามูลไปใชประโยชนจะเปนการลดการใชปุยเคมี ในภาคการเกษตรของ
ประเทศ  หากมีการนํามูลออกไปใชประโยชนตองเหลือมูลคางคาวไวในถ้ําบางเพ่ือรักษาระบบนิเวศนของ
ถํ้าที่มีสังคมสิ่งมีชีวิตอาศัยพึ้งพึงมูลคางคาวอยูหลากหลายชนิด ซึ่งจากการสุมนับแมลงในมูลคางคาวที่
ระดับความลึก 0-10 ซม พบแมลง 5 ชนิด/กลุมประชากรรวมกัน  197.69 ตัวตอตารางเมตร ปจจุบัน
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พ้ืนถ้ํามีมูลคางคาวปกคลุมอยูประมาณ 64.06% คาดวามีประชากรแมลงทั้ง 5 ชนิด/กลุมประมาณ 
513,778 ตัว  มวลชีวภาพประมาณ 75.52  กิโลกรัม  จึงควรมีมูลเหลืออยูในถ้ําเพ่ือรักษานิเวศของแมลง 
ที่อยูในมูลคางคาวทั้ง 5 ชนิด/กลุม จํานวน 5-10 ตัน และควรรักษาปริมาณมูลใหอยูในระดับ 5-10 ตัน
นี้ไวตลอดเวลา มูลที่เหลือควรนําออกไปใชประโยชนในทางการเกษตรตอไป วิธีการนี้นอกจากจะเปนการ
แกปญการการอุดตันของอุโมงคถํ้าแลว ยังเปน
การลดสิ่งท่ีเปนตนทุนของการเกิดกาซแอมโมเนีย
มไฮดอกไซด แตในขณะนํามูลออกไปใชประโยชน
อาจมีการรบกวนคางคาว และส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นๆที่
อาศัยอยูในถ้ําได ปจจุบันมูลคางคาวซื้อขายกันใน
ราคากิโลกรัมละ 15-20 บาท ดังนั้น มูลคางคาว
ในถ้ําพระรามจึงมีมูลคา ประมาณ 3.5-4.5 ลาน
บาท 

ถายเมื่อ 10 เมษายน 2543 
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1.2  ขนมูลมากองรวมกันบริเวณ 2/3 

(ภาพที่ 1) โถงถ้ํา หรืออุโมงคเช่ือมตอระหวาง
โถงถํ้าใดที่เกิดการสะสมของมูลคางคาว จนเกิด
การอุดตัน หรือมีปริมาณมาก ควรมีการขนยาย
เ พ่ือเปดชองหรืออุโมงค เ ช่ือมตอนั้นให เปน
ธรรมชาติ โดยเฉพาะอุโมงคเช่ือมตอระหวาง โถง
ที่ 2 กับโถงที่ 10 เพ่ือใหคางคาวปกกวางไดใช
เพดานถ้ําของโถงที่ 10 เปนที่เกาะนอน และควรมี
การขนลําเลียงมูลออกจากโถงถ้ําที่ 4-8 ซึ่งโถงถํ้า
เหลานี้มีความหนาแนนของมูลมากกวาโถงอ่ืนๆ 

โดยนํามากองรวมกันไวที่บริเวณ 2/3 ซึ่ง นพื้นที่
แองภายในถ้ํา วิธีการนี้จะชวยลดการสะสมและอุด
ตันของอุโมงคเชื่อมตอระหวางโถงถํ้า และชวยลด
ความหนาแนนของมูลที่พ้ืนโถงถ้ํา นอกจากนี้
บริเวณดังกลาวยังเปนจุดทางผานของลมที่พัดเขา
ออกโถงถํ้าใหญ (หมายเลข 2) ซึ่งจะชวยลดความ
เขมขนของกาซแอมโมเนียมไฮดอกไซดได แตวิธีการนี้มิไดชวยลดปริมาณกาซแอมโมเนียมไฮดอกไซดใน
พ้ืนที่อับลมตั้งแตหลังองคพระเขาไป 

ถายเมื่อ 18 มีนาคม 2550 

เป

(4b) ถายเมื่อ 18 มีนาคม 2550 

ถายเมื่อ 23 กุมภาพันธ 2552 

 

กิตติกรรมประกาศ (Acknowledgements) 

 

 การสํารวจปริมาณมูลคางคาวที่ตกคางในถ้ําพระราม เขตรักษาพันธุสัตวปาถ้ําเจารามครั้งนี้จะไม
สําเร็จลุลวงไปไดถาปราศจากเจาหนาที่ของเขตรักษาพันธุสัตวปาถํ้าเจาราม ผูมีรายชื่อตอไปนี้ นายนิคม 



 - 135 -

…………………………………………………….….. …………………. 
ผลงานวิจัย และรายงานความกาวหนางานวิจัย ประจําป  2552                                Wildlife Yearbook 11 (2009) 

สนิทกุล นายมนัส กอนสะเทื้อน นายประวัติ อินปาน นายวิชาญ ตายมี นายรณชัย ขัดสี และเจาหนาท่ี
สถานีวิจัยสัตวปาฉะเชิงเทรา ผูมีรายชื่อดังนี้ นายสีนวล พิมพสําโรง และนายบุญยงค ประกอบบุญ คณะ
ผูสํารวจจึงขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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